INVESTITOR: OBCINA CIRKULANE
Cirkulane 40A
2282 C_IRKULANE
OBJEKT: VECNAMESKO TURISTICNO PRIREDITVENA DVORANA
ZADEVA: MOZNOST NAMESTITVE FOTOVOLTAIKE NA OBSTOJECO
STREHO

KONSTRUKCIJA



INVESTITOR: OBCINA CIRKULANE
Cirkulane 40A
2282 CIRKULANE

OBJEKT: VECNAMESKO TURISTICNO PRIREDITVENA DVORANA

ZADEVA: MOZNOST NAMESTITVE FOTOVOLTAIKE NA OBSTOJECO
STREHO

TEHNICNO POROCILO

1. SPLOSNO

Investitor Zeli za na objekt zgrajen leta 2013 postaviti foiovoltaiéne panele.
Zaradi povecane obteZbe na streho in novih predpisov iz druZzine evrokodov je izdelana
preverba obstojeCe konstrukcije.

2. OBSTOJECA KONSTRUKCIJA

je zasnovana kot kombinacija lesenih in armiranobetonskih ter jeklenih konstrukcij.
Celoten sklop je sestavljen iz dveh konstrukcijskih enot - konstrukcija od osi A - E, ter
konstrukcija od E* - P.

Obijekt je zgrajen po projektu §t. 1510-08-K/GK izdelovalca "TMD invest d.o.0." iz Ptuja -
PID projekt - avgust 2012.

2.1 Konstrukcija telovadnice od osi E* - P

Sekundarna stre$na konstrukcija je trapezna plocevina "Fisher FI 90/305/0.88", ki je v
oshovnem projektu tretirana kot dvopolnji nosilce na rastru 400 cm.

Na rastru 400 cm kot nosilna konstrukcija trapezne ploéevine sluZijo leseni lepljeni
nosilci spremenljive viSine 20/144/220 cm svetlega razpona 25 m.

Vertikalne nosilne konstrukcije so armiranobetonske izvedbe - stene in stebri, temeljeni
na pasovnih armiranobetonskih temeljih.

2.2 Konstrukcija od osi A - E

je zasnovana kot okvirna armiranobetonska konstrukcija - armiranobetonski okvirji,
temeljena na pasovnih armiranobetonskih temeijih.
Stresna plosca je debeline 15 cm z minimalnim naklonom.

3. OBTEZBE

Objekt je kontroliran na vertikalne koristne obtezbe po veljavnih standardih in predpisih —
ECO, EC1 in ECS.

Horizontalna obtezba je potres alag = 0.125, ter veter referentne hitrosti 20 m/s.
Za dodatno obteZbo zaradi postavitve fotovoltaiCnih panelov je zaradi nakiona 6°
upostevana obtezba le teh v viSini 0.20 kN/m? (brez balasta) na objektu telovadnice ter
0.35 kN/m2 na obmocju konstrukcije od A -E (obteZba z balastom)



4. MATERIALI

Vsi vgrajeni materiali ustrezajo tudi sedaj veljavnim standardom in predpisom.

Betoni so kvalitete C 25/30.

Jeklo za armiranje je S 500.

Konstrukcijsko jeklo (zatege" so kvalitete S 235 JR, vijaki so kvalitete 8.8, zvari so Il.
kvalitete.

Konstrukcijski les je Gl 24.

5. TEMELJENJE

je izvedeno na sistemu armiranobetonskih to€kovnih temeljih, ki so povezani po obodu z
temeljnimi armiranobetonskimi gredami.

Za projektno nosilnost temeljnih tal in ostale pogoje temelijenja a je upostevano
"Geotehniéno poroéilo", ki ga je po &t. geo/p-17/2008 izdelal "GMG, BozZidar JanZekovi¢
s.p" iz Ptuja.

6. IZRACUN

Za konstrukcije je izveden s pomocjo radunalniskega programa » Tower 8¢,

Posamezni konstrukcijski elementi so dimenzionirano skladno z EC2, EC3, EC7 in EC8.
Del izpisa je sestavni del te dokumentacije, celoten izpis je zaradi obseznosti v arhivu
izdelovalca tega projekta.

7. ZAKLJUCEK
7.1 Telovadnica - os E* - P

1z kontrolnega statiChega izracuna je dokazano, da je obstojeca
konstrukcizja sposobna prevzeti dodatno obtezbo na strehi v visini

0.20 kN/m* (brez balasta!), ter ustreza veljavnhim standarnom in predpisom
tako s staliS§¢a varnosti, nosilnosti in stabilnosti.

71 Objekt osA-E

Iz kontrolnega statiCnega izracuna je dokazano, da je obstojeda
konstrukcija sposobna prevzeti dodatno obtezbo na strehi v visini

0.35 kN/m” (z balastom), ter ustreza veljavnim standarnom in predpisom
tako s staliS¢a varnosti, nosilnosti in stabilnosti.

Velenje april 2023




ANALIZA OBTEZBE

1.0 OBTEZBE KONSTRUKCIJE

1.1 VETER - SIST EN 1991-1-4 in nacionalni dodatek
SIST EN 1991-1-4:2005/0A101

1.1.1 Telovadnica - os E* - P

wg =20 m/s

p=1.25 kg/m

Jo = P X Wo 2/2 = 0.25 kN/m?

kategorija terena = |

vi§ina objekta maksimalno 10 m; ce = 2. 35
Jp= =CeXQp=2.35x025= 059kN/m

1.1.1 Objekt-os A-E

wo = 20 m/s
p=1.25 kg/m
Oo = P X Wo*/2 = 0.25 kN/m?
kategorija terena = ||
vi§ina objekta maksimalno 5.20m; c. = 1.94
Op= =CeXp=1.94x0.25=0.49 kN/m?

1.2 POTRESNA OBTEZBA — SIST EN 1998

a/ag = 0.125

faktor pomembnost ¢ = 1.00
kategorija tal C

faktor obnasanja q = 2.00

1.3 SNEG — SIST EN 1991-1-3 in nacionalni dodatek
SIST EN 1991 — 1-3:2004/0A101

nadmorska visina objekta A =230 m

cona snega A2; sx = 1.293 x (1+ (A/728) ) =
sk=1.293x(1+ (230/728)%) = 1 42 kN/m? na nivoju tal
Na strehi = 0.80 x 1.42 = 1.14 kN/m?

1.4 Temperatura:

AT =20°



2.0 OBTEZBA ELEMENTOV

2.01 Streha Telovadnico -os E* - P

fotovoltaika (brez balasta) 0.20 kN/m?
teZa trapezne plo&evine 0.10 kN/m?
stresni izolacijski trakovi 0.10 kN/m?
toplotna izolacija 30 cm 0.60 kN/m?
instalacije 0.30 kN/m?

dg = 1.30 kN/m?

2.02 Streha Objekt-o0s A -E

fotovoltaika (z balastom) 0.35 kN/m?
stresni izolacijski trakovi 0.10 kN/m?
toplotna izolacija 30 cm 0.60 kN/m?
folija 0.05 kN/m?
estrih 4 - 14 cm 2.25 kN/m?
instalacije 0.30 kN/m?

Qg = 3.65 kN/m?



|KONTROLA TRAPEZNE PLOCEVINE NA DODATNO OBTEZBO FOTOVOLTAIKE

Upostevam kot dvopolnji nosilec 2 x 400 cm

OBTEZBA (sestava S1 po PID naértu)

I teza 0,10 kN/m2
stresni izolacijski trakovi 0,10 kN/m2
toplotna izolacija 30 cm 0,60 KN/m2
istalacije B 0,30 kN/m2
fotovoltaika 0,20 kN/m2
sheg + veter 1,30 kN/m2
skupaj: : 2,60 kN/m2

Po podatkih proizvajalca ustreza pio&evina npr.
trapezna plo¢evina Fisher oznaka F1 90/305/0.88
kjer je za dvopolnji noislec razpona 400 cm dovoljena obtezba 2,68 kN/m2
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abele matenalov
Naziv ma

Vhodni podatki - Konstrukcija

E[kN/m2]

T

EmkN/m2]"  |"jim ..

u

e
Les-Iglavci-Lamelirani

1.100e+7| 0.20]

i3] icl .
5.00] 1.000e5 | 1.100e+7[ 0.20|

Setr1 Prerez: Spremenijiv

1 ]

J 3

+43

Seti tockovnih podpor
Sat KR1

Mat: | Tip.sprememba
| 1-Les-lglavci-Lamel... |Relativna linearna sprememba. B
No dL Adfem] [ AZfem] | blemi [ dfem] 1
S 0 0.00 0.00 20.00 144.00 |
1 0.5 0.00 | 38.00 20.00 | 220.00 | |
E 1 0.00 | D0.00 20.00 | 144.00 ]

KR3 ;

1| 1.000e+10,_

K.R2
1.000e+10]

~1.000e+10 |

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to JANI RAMSAK Radimpex - www.radimpex.rs
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= Vhodni podatki - Obtezba
Lista obteznih primerav
ST LC Naziv
1 STALNA (g) 4 Komb.: +1.5xII
2 [SNEG + VETER 5 |Komb.: 1.35xI
3 Komb.: 1.35xI+1.5x1 6 Komb.: |+l -

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to JANI RAMSAK Radimpex - www.radimpex.rs
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Staticni preraun

Obt. 6: 1+

- T Ty

-42.75

Vplivi v gredi: max Zp= -0.00 / min Zp= -42.75 m / 1000
Tower - 30 Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to JANI RAMSAK Radimpex - www.radimpex.rs
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Obt. 3: 1.35x+1.5xl

-8.45

S

1200.99

Vplivi v gredi: max M3= 1200.99/ min M3=-845kNm
Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to JANI RAMSAK Radimpex - www.radimpex.rs




|KONTROLA LESENEGA STRESNEGA NOSILCA TELOVADNICE

Vhodni podatki::

"Lastnosti prereza
B= 200 mm
H= 2200 mm
Wy= 161E+ mm’
W,= 147E+7 mm°
Oslabitev prereza
AWy =| 000E+0 [mm’
AW, = 0,00E+0 |mm3
Merodajna obteba:
Myg=| 120000 [kNm
Mz q = 0,00 kNm
Kontrola: upogib(1):  Smyd . Omzd
m,y,d fm,z,d
Smyd , Smzd
upogib(2): m fowd Tz
Upogib (1): 0,50 + 0,00
Upogib (2): 0,35 + 0,00
Podatki iz baze:
Kmod = 0,80 ™™m=13 Key =
Upogib okrog y - osi
2
om,y,d = Mya/ Wy netio = 7.4 N/mm
2
fnyk= 240 N/mm

fm,y.d =Kkmod " fm,y,k Iym = 14,8

N/mm?

P4
Z
% viage = 2
u<12% 1
u<20% 2
20% < u 3
obteZba = 3
P=| 1
L= 2
= 3
= 4
0,50 <
0,35 <

Upoaib okrog z - osi

Smzd = Mzg ! Wapeto =

frozk =

fm,z.d = Kmoa * fm,z.k Iy =

za prereze pravokotnih oblik

N/mm?

N/mm

N/mm?

06

Vrstalesa| 5
C14 1
C16 2
C18 3
c22 4
C24 5
c27 6
C30 7
C35 8
C40 9
D30 10
D35 11
D40 12
D50 13
D60 14
D70 15
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Pos: KONTROLA NA OBTEZBO S FOTOVOLTAIKO

Date: 14.4.2023

Radimpex Software * www.radimpex.rs * info@radimpex.rs

Vhodni podatki - Konstrukcija

Izometrija

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to JANI RAMSAK

Radimpex - www.radimpex.rs
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H 9
H 8
H 7
H 6
H 5
—
o
H |4
o
=
H 3
~N S
g =
A
g H 3
H 1
| Dispozicija okvirjev

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to JANI RAMSAK Radimpex - www.radimpex.rs
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Statiéni preracun
Obt. 12: I+l
P o e " | o -[ | -1 l
o — %
2 |
- = —eg!
| | | —
|
T:L L] —
¢ —+
— — " | T -
| —F |
- 1 |
& ] - ; 41.03 a 'i'l &
| | |
] .
) — +
i -
_.—-—""_'_"_'_'_._-_'_'_F o
101.83
o
g
84.64
|
| .«/ \
| o N,
/ - i
Nivo: NIVO TEMELJI [0.00 m] g
Vplivi v lin. podpori: max o tal= 111.84 / min o tal= 74.85 kN/m? -
Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to JANI RAMSAK

Radimpex - www.radimpex.rs
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Obt. 12: I+l

= |

-
-B.09 M |
|
il

-8.87

A MR
T
1 i T T :
l_ | I
T m
- | I B
i —] - - A
8
= i {
T —
—r— —

~10.18

»

-B.486

TTEEAIIT

-10.23 |

-8.67

Nivo: NIVO TEMELJI [0.00 m]
Vplivi v lin. podpori: max s.tal= -7.48 / min s.tal= -11.18 m 7 1000 )
Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to JANI RAMSAK Radimpex - www.radimpex.rs
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500N, a=2.00 cm

Nivo: NIVO STREHA [3.50 m]
Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aa1l,s= 4.86 cm*m

Tower - 3D Mode! Builder 8.4 - x64 Edition Registered to JANI RAMSAK Radimpex - www.radimpex.rs
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500N, a=2.00 cm

Nivo: NIVO STREHA [3.50 m]

|Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 4.00 cm¥m

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to JANI RAMSAK Radimpex - www.radimpex.rs
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500N, a=2.00 cm

Nivo: NIVO STREHA [3.50 m]
\Aa - za.cona - Smer 1 - max Aat.z=-9.17 cm*m
“Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to JANI RAMSAK Radimpex - www.radimpex.rs
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Merodajna obteZba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500N, a=2.00 cm

Nivo: NIVO STREHA [3.50 m]
Aa - zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z= -7.26 cm?/m
Tower - 3D Model! Builder 8.4 - x64 Edition Registered to JANI RAMSAK Radimpex - www.radimpex.rs
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Merodajna obteZba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500N

Nivo: NIVO STREHA [3.50 m]
Armatura v gredah: max Aa2/Aal=3.81/2.53 cm?

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to JANI RAMSAK Radimpex - www.radimpex.rs
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500N

Nivo: NIVO STREHA [3.50 m]
Armatura v gredah: max Aa,st= 4.80 cm?

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to JANI RAMSAK Radimpex - www.radimpex.rs




